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PARAMETRI GEOTECNICI IN TENSIONI TOTALI 

 

Stra� 

Segue la descrizione della stra+grafia del terreno u+lizzata nel modello. 

 STR_1 STR_2 STR_3 STR_4 STR_5 STR_6 STR_7 STR_8 

Descrizione Riporto coltre 

eluviale 

formazione 

alterata 

formazione 

inalterata 

riporto coltre 

eluviale 

formazione 

alterata 

formazione 

inalterata 

Quota iniziale [cm] 0 -270 -450 -740 0 -270 -450 -740 

Grado di 

preconsolidazione 

(OCR) 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Angolo d'a&rito (') 

[°] 

16 16 22.3 24 16 16 22.3 24 

Coesione efficace 

(c') [daN/cm2] 

0.04903325 0.04903325 0.196133 0.36284605 0.04903325 0.04903325 0.196133 0.36284605 

Resistenza non 

drenata (su) 

[daN/cm2] 

1.41 3.34 4.56 5.88 1.41 3.34 4.56 5.56 

Permeabilità (m) 

[cm/s] 

0.0000505 0.0000505 0.00000005 0.0050005 0.0000505 0.0000505 0.00000005 0.0050005 

Peso di unità di 

volume fuori falda 

(d) [daN/cm3] 

0.0018 0.0018 0.002 0.0021 0.0018 0.0018 0.002 0.00211 

Peso di unità di 

volume so&o falda 

(t) [daN/cm3] 

0.0018 0.0021 0.0023 0.00241 0.0021 0.0021 0.0023 0.00241 

 

Spinta a riposo 

STR_1 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 

STR_2 
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La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 

STR_3 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.6205. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.6205 

k0,oc = 0.6205 

STR_4 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.5933. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.5933 

k0,oc = 0.5933 

STR_5 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 
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I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 

STR_6 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 

STR_7 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.6205. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.6205 

k0,oc = 0.6205 

STR_8 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.5933. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.5933 

k0,oc = 0.5933 

Pressione limite a&va e passiva 

STR_1 
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Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_2 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_3 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_4 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 
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Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_5 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_6 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

STR_7 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 
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STR_8 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

ha = v - 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Metodo resistenza al taglio non drenata per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni totali, con l'espressione seguente: 

hp = v + 2su 

Viene applicato l'opportuno coefficiente di sicurezza parziale alla resistenza al taglio non drenata (su = 1.4). 

Deformabilità 

STR_1 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 1.8355 

STR_2 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 3.671 

STR_3 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 26.9205 

STR_4 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 26.9205 

STR_5 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 1.8355 

STR_6 
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Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 1.8355 

STR_7 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 3.671 

STR_8 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 26.9205 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARAMETRI GEOTECNICI IN TENSIONI EFFICACI 

Stra� 

Segue la descrizione della stra+grafia del terreno u+lizzata nel modello. 
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 STR_1 STR_2 STR_3 STR_4 

Descrizione Riporto coltre 

eluviale 

formazione 

alterata 

formazione 

inalterata 

Quota iniziale [cm] 0 -270 -450 -740 

Grado di preconsolidazione (OCR) 1 1 1 1 

Angolo d'a&rito (') [°] 16 16 22.3 24 

Coesione efficace (c') [daN/cm2] 0.04903325 0.04903325 0.196133 0.36284605 

Resistenza non drenata (su) [daN/cm2] 1.41 3.34 4.56 5.88 

Permeabilità (m) [cm/s] 0.0000505 0.0000505 0.00000005 0.0050005 

Peso di unità di volume fuori falda (d) 

[daN/cm3] 

0.0018 0.0018 0.002 0.0021 

Peso di unità di volume so&o falda (t) 

[daN/cm3] 

0.0018 0.0021 0.0023 0.00241 

 

Spinta a riposo 

STR_1 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 

STR_2 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.7244. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.7244 

k0,oc = 0.7244 
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STR_3 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.6205. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.6205 

k0,oc = 0.6205 

STR_4 

La spinta a riposo viene valutata in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'h0 = k0,oc'v0 , dove k0,oc = k0,nc OCR. 

Metodo Jaky per il calcolo del coefficiente di spinta normalconsolidato. Il valore di k0,nc è calcolato con l'espressione: k0,nc 

= (1-sin') = 0.5933. 

Metodo Alpan per il calcolo del coefficiente di spinta sovraconsolidato. Il valore di  è assunto pari a 0.5. 

I valori dei coefficien+ di spinta a riposo u+lizza+ nel calcolo sono i seguen+: 

k0,nc = 0.5933 

k0,oc = 0.5933 

Pressione limite a&va e passiva 

STR_1 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'ha = ka,h'v - 2c'(ka,h)1/2 

Il valore di ka,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

ka,h = 0.6345 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'hp = kp,h'v + 2c'(kp,h)1/2 

Il valore di kp,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 
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kp,h = 1.576 

STR_2 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'ha = ka,h'v - 2c'(ka,h)1/2 

Il valore di ka,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

ka,h = 0.6345 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'hp = kp,h'v + 2c'(kp,h)1/2 

Il valore di kp,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

kp,h = 1.576 

STR_3 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'ha = ka,h'v - 2c'(ka,h)1/2 

Il valore di ka,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

ka,h = 0.5247 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'hp = kp,h'v + 2c'(kp,h)1/2 

Il valore di kp,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

kp,h = 1.9059 

STR_4 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta a4va. 

Il limite di spinta a4va viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 



 
 

 

 

REV. 23 07 2025 

 

 

 Pag. 13 di 14 

 

'ha = ka,h'v - 2c'(ka,h)1/2 

Il valore di ka,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

ka,h = 0.4975 

Metodo Coulomb per il calcolo del limite di spinta passiva. 

Il limite di spinta passiva viene valutato in termini di tensioni efficaci, con l'espressione seguente: 

'hp = kp,h'v + 2c'(kp,h)1/2 

Il valore di kp,h è calcolato con la formula di Coulomb estesa da Muller-Breslau. Vengono applica+ gli opportuni 

coefficien+ di sicurezza parziali all'angolo di resistenza al taglio ed alla coesione drenata ( = 1.25, c = 1.25). Si considera 

un'inclinazione del terrapieno di 0 gradi ed un angolo di a&rito muro-terreno nullo. 

kp,h = 2.0099 

Deformabilità 

STR_1 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 1.8355 

STR_2 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 3.671 

STR_3 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 26.9205 

STR_4 

Metodo Valori Indica�vi per il calcolo del modulo di reazione del terreno. 

Il modulo di reazione viene valutato secondo le indicazioni di Bowles (1991), secondo la +pologia del terreno. 

ks = 26.9205 
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