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RICAMBIO ARIA AULE  Portata aria garantita di impianto 1000 mc/h Persone considerate nell’aula = 26 (25 + 1) aula = 26 (25 + 1) Portata garantita per persone= 38,5 mc/h/persone - 10,6 l/sec/persone VERIFICA NORMATIVA Portata richiesta da UNI 10339/95 = 7 l/sec/persone < 10,6 VERIFICATO AULA 1  Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (56.95 x 0,7) =221*3600/1000= 798 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 56.95mq x 3 m =171 mc x 5 vol =  855 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 2 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (66 x 0,7) =228*3600/1000= 822 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 66 mq x 3 m =198 mc x 5 vol =  990 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO

AutoCAD SHX Text
AULA 3 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (66 x 0,7) =228*3600/1000= 822 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 66 mq x 3 m =198 mc x 5 vol =  990 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO

AutoCAD SHX Text
AULA 4 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (66 x 0,7) =228*3600/1000= 822 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 66 mq x 3 m =198 mc x 5 vol =  990 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 5 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (64.88 x 0,7) =227*3600/1000= 818 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 64.88mq x 3 m =194mc x 5 vol =  64.88mq x 3 m =194mc x 5 vol =  mq x 3 m =194mc x 5 vol =  973 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 6 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (57,78 x 0,7) =222*3600/1000= 57,78 x 0,7) =222*3600/1000=  x 0,7) =222*3600/1000= 800 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 57,78mq x 3 m =173mc x 5 vol =  57,78mq x 3 m =173mc x 5 vol =  mq x 3 m =173mc x 5 vol =  866 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO

AutoCAD SHX Text
AULA 7 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + 58,12 x 0,7) =223x3600/1000= 802m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 58,12mq x 3 m =174 mc x 5 vol =  872mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 8 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (56 x 0,7) =221*3600/1000= 796 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 56mq x 3 m =221 mc x 5 vol =  840 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 9 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (65.26 x 0,7) =228*3600/1000= 820 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 65.26mq x 3 m =196 mc x 5 vol =  979 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 10  Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (62,28 x 0,7) =226*3600/1000= 812 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 62,28 mq x 3 m =187 mc x 5 vol =  934 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 11 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) +(65.22x 0,7) 228*3600/1000= 820 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 65.22mq x 3 m =196 mc x 5 vol =  65.22mq x 3 m =196 mc x 5 vol =  mq x 3 m =196 mc x 5 vol =  978 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 12 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (56.14x 0,7) =221*3600/1000= 797 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 56.14mq x 3 m =168 mc x 5 vol =  56.14mq x 3 m =168 mc x 5 vol =  mq x 3 m =168 mc x 5 vol =  842 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 13 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (57,57 x 0,7) =222*3600/1000= 800 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 57,57mq x 3 m =173 mc x 5 vol =  57,57mq x 3 m =173 mc x 5 vol =  mq x 3 m =173 mc x 5 vol =  864 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 14 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (45,22 x 0,7) =214*3600/1000= 769 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 45,22 mq x 3 m =136mc x 5 vol =  45,22 mq x 3 m =136mc x 5 vol =  mq x 3 m =136mc x 5 vol =  678 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 15 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (38,76 x 0,7) =209x3600/1000= 753m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 38,76mq x 3 m =116 mc x 5 vol =  581mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 16 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (31,4 x 0,7) =204*3600/1000= 734 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 31,4mq x 3 m =94 mc x 5 vol =  471 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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AULA 17 Portata secondo UNI EN 16798 del DECRETO CAM Portata per persona 7 l/sec/persone Portata per superficie 0,7 l/sec/mq Portata complessiva (26 x 7) + (65,28 x 0,7) =228*3600/1000= 820 m < 1000 mc/h VERIFICATO VERIFICATO Portata come da DM 18/12/1975 RINNOVO VOLUMETRICO= 5 vol/h VOLUME AMBIENTE 65,28mq x 3 m =196 mc x 5 vol =  979 mc/h < 1000 mc/h VERIFICATOVERIFICATO
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RECUPERATORE DI CALORE Recuperatore di calore entalpico totale (sensibile + latente) per sistema del tipo vrf a portata di refrigerante variabile. Dotato di batteria di post -riscaldamento/raffrescamento a gas refrigerante r-410a, speciale funzione dry per le basse temperature che non necessita di resistenze elettriche . Scambiatore di calore in tubi di rame ed alettatura in alluminio ad alta efficienza. Pacco di scambio in cellulosa. Trattamento bio per impedire la proliferazione di funghi e batteri. Filtro di classe equivalente f8 con trattamento antibatterico.  Valvola d’espansione elettronica (eev) incorporata per il controllo del flusso refrigerante  espansione elettronica (eev) incorporata per il controllo del flusso refrigerante  Funzione auto restart. 2 ventilatori, di tipo centrifugo con motore elettrico direttamente accoppiato. Modalità di funzionamento: recupero di calore / free cooling (solo ventilazione) / auto. Umidificatore interno a perdere con bacino di raccolta Sonda controllo CO2 Portata d’aria mc/h 1000 aria mc/h 1000 Pressione statica utile 160Pa Effic. scambio temp. raff/risc % 70/75 Effic. scambio entalpia raff/risc % 62/75 Potenza nominale in raffreddamento (*)   kW 5,1 Potenza nominale in riscaldamento (**) kW 6,5 Alimentazione v/ƒ/hz 220/1/50 /hz 220/1/50 Assorbimento in raffreddamento W 220 Rumorosita' (alto) db(a) 37,5 Rubi di collegamento liq/gas (m 6.35/12.70 Diametro canali mm 250 Dimensioni nette (lxaxp)  mm 1763x340x1135 Peso netto kg  90
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UNITA' ESTERNA  24 HP 3 TUBI 
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TUBAZIONI AL PIANO DI COPERTURA 15,88/12,7mm15,88/12,7mm
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UNITÀ INTERNA PER SISTEMI A VOLUME DI REFRIGERANTE VARIABILE Unità interna per sistemi a volume di refrigerante variabile per la produzione di acqua calda ad alta temperatura, con temperature di mandata tra i 25*C e i 75°C. L'unità dovrà avere le seguenti caratteristiche: Scocca in metallo composta di pannelli preverniciati. Circuito frigorifero ad R134a in cascata, con evaporazione lato R410a e condensazione lato acqua. Scambiatore lato gas (R410a - R134a): a piastre (nr di piastre 66), in materiale AISI 316, isolamento in feltro. Scambiatore lato acqua (R134a - H2O) : a piastre (nr di piastre 72), in materiale AISI 316, isolamento in feltro. Portata massima 46 l/min. Impostazione di doppio set point: possibilità di impostare doppio set point sul lato acqua per gestire l'utenza di Acqua calda sanitaria e riscaldamento, e morsetto di collegamento per attuatore valvola a solenoide deviatrice a tre vie per le differenti utenze. Gestione del set point utenza riscaldamento: possibilità di scegliere tra differenti modalità di gestione della regolazione dell'utenza di riscaldamento, temperatura scorrevole e sonda di temperatura ambiente. Lettura della temperatura: sonda di temperatura sull'unità esterna e possibilità di sonda in ambiente. Regolatore elettronico digitale per regolazione funzionamento in cascata sul circuito idraulico. Sonda ad immersione controllo bollitore completa di guaina di inserimento. Caratteristiche prestazionali: Capacità di riscaldamento 31,5kW Campo temperatura uscita acqua riscaldamento 25-80°C. Campo temperatura uscita acqua sanitaria 45-75°C. Compressore ermetico “swing” swing” Gas e frigorifero R134a Carica 2,0kg Attacchi tubazioni  Liquido 9,52mm Gas 22,22mm. Pressione sonora 1m 43dB(a) mod. sil.38db(a) Dimensioni AxLxP 518 x 627 x 330 mm. Peso 33kg.
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UNITÀ PER IL TRATTAMENTO DELL'ARIA PRIMARIA, Unità per il trattamento dell'aria primaria, adatta per installazione in controsoffitto, comprendente scambiatore per recupero del calore sensibile e latente, sarranda di by-pass per free-cooling, batteria di trattamento alimentata da refrigerante R410A, Umidificatore di tipo evaporativo a pellicola  permeabile, ventilatore d'aria d'espulsione e ventilatore d'aria di mandata. Scheda elettronica di controllo gestione e comando adatta ad essere collegata a bus di trasmissione dati per sistemi di climatizzazione tipo VRF. La sezione di controllo dell'unità dovrà essere alimentata autonomamente dalla linea di trasmissione  proveniente dall'unità esterna incluse le valvole di espansione LEV, senza che la mancanza di alimentazione di rete all'unità stessa costituisca anomalia per il sistema sia per quanto riguarda la sezione elettrica che la  sezione frigorifera. Caratteristiche tecniche: - Recupero di calore totale /sensibile + latente) da aria esterna; -  2 motori a 4 poli ad induzione di tipo chiuso con condensatore permanentemente inserito; - Ventilatore di mandata tipo centrifugo, di diametro 265 mm; - Ventilatore di ripresa tipo centrifugo, di diametro 265 mm; -  Filtro sintetico; - Dimensioni (HxLxP): 398x1231x1580 mm; - Alimentazione elettrica: monofase;  - Efficienza di recupero in riscaldamento (alta/bassa velocità): Efficienza di recupero in riscaldamento (alta/bassa velocità): 70/74%; - Efficienza di recupero in  raffreddamento (alta/bassa velocità): 64,5/68,5%; - Potenzialità di riscaldamento (PT); - Potenzialità di raffreddamento (PF); - Portata d'aria (max)= 1000 m³/h; Prevalenza utile 135 Pa; - PT= 13 kW; PF= 10,83 kW. /h; Prevalenza utile 135 Pa; - PT= 13 kW; PF= 10,83 kW. 
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CANALIZZAZIONI PER CONVOGLIAMENTO ARIA REALIZZATE  Canalizzazioni per convogliamento aria realizzate con condotti autoportanti e pre-isolati fabbricati direttamente in cantiere. Esecuzione mediante sagomatura di pannelli  in lana di vetro ad alta densità avente rivestimento esterno composto di alluminio rinforzato con maglia di vetro e sulla faccia interna con tessuto di vetro di colore nero ad alta resistenza meccanica (tessuto di vetro Neto). Incorpora su ciascuno dei due lati del pannello un velo di vetro per conferire maggiore rigidità. Prodotto certificato CE secondo EN 14303 Reazione al fuoco (EN 13501-1) = A2-s1,d0 Conducibilità termica (λ ) a 10°C (W/mK) 0,032   spessore 25mm. d) a 10°C (W/mK) 0,032   spessore 25mm. GRIGLIA DI PRESA/ESPULSIONE ARIA ESTERNA, Griglia di presa/espulsione aria esterna, del tipo ad alette fisse inclinate di 45mm., interasse 30mm, profilo antigoccia, in alluminio anodizzato verniciata a finire nel colore RAL indicato dalla committenza, montaggio su condotto con collarino di inserimento costruzione circolare nel diametro di 300mm.   Compresa riduzione al condotto flessibile.   SERRANDA DI REGOLAZIONE/ESCLUSIONE DEL FLUSSO ARIA Serranda di regolazione/esclusione del flusso aria, del tipo in lamiera zincata, a sezione circolare con otturatore a farfalla. Completa di servomotore rotativo reversibile on-off., con alimentazione 230V e contatti di fine corsa. Esecuzione per connessione diretta su canalizzazioni circolari con giunzioni a semplice innesto e fascia coprigiunto. Nei diametri: Ø=250mm.  
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TUBAZIONI DAL PIANO SUPERIORE 15,88/9,52mm. 15,88/9,52mm. 
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IMMISIONE  ARIA ESTERNA
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GRIGLIA ESTERNA CIRCOLARE  300
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RACCORDO FLESSIBILE  250
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SERRANDA MOTORIZZATA  250
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RECUPERATORE A FLUSSI INCROCIATI 1000 mc/h  80 Pa
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CANALIZZATA A MEDIA PREVALENZA 2,2 kW

AutoCAD SHX Text
RACCORDO 2 Pa

AutoCAD SHX Text
(3)

AutoCAD SHX Text
(1)

AutoCAD SHX Text
(2)

AutoCAD SHX Text
(A) 20 UGELLI AD ANGOLO FISSO 80mm Q=62,5 mc/h 20 UGELLI AD ANGOLO FISSO 80mm Q=62,5 mc/h cad. - V=3,8 m/s - Δp=10 Pa - Nr<25 dB(a) (1m) - LANCIO 4,5 (Vt=0,3 m/s) (B)  GRIGLIA DI RIPRESA FRONTALE ALETTE INCLINATE  GRIGLIA DI RIPRESA FRONTALE ALETTE INCLINATE 30' - PASSO 25mm - DIMENSIONI 1600x300mm - Ak=0,3776mq - Q=1000 mc/h - Vk=0,73 m/s - Nr<15 dB(a) - Δp=8Pa (C) ALETTE EQUALIZZATRICI DI FLUSSO IN PPR  ALETTE EQUALIZZATRICI DI FLUSSO IN PPR  (D) SETTO EQUALZZATO IN ALLUMINIOSETTO EQUALZZATO IN ALLUMINIO
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(1) RECUPERATORE A FLUSSI INCROCIATI  RECUPERATORE A FLUSSI INCROCIATI  1000mc/h - 80Pa  (2) CANALIZZATA A MEDIA PREVALENZA 2,2 kW  CANALIZZATA A MEDIA PREVALENZA 2,2 kW  (3)  PLENUM CLIMAVER già previsto  PLENUM CLIMAVER già previsto  (4) UGELLI già previsti UGELLI già previsti (5) ASOLA BY PASS DI SOVRAPPRESSIONE Q=1000mc/h -130x250mm ASOLA BY PASS DI SOVRAPPRESSIONE Q=1000mc/h -130x250mm (6) GRIGLIA DI RIPRESA   già prevista   GRIGLIA DI RIPRESA   già prevista   (7) GRIGLIE ESTERNE già previstaGRIGLIE ESTERNE già prevista
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